
80 Physik II, Prof. W. Fetscher, FS 2008

z

x

y

ω

R

S

α
β

γ

J(ω) =
k

R2

Abbildung 8.26: Trägheitsellipsoid

dann kann man Gl. (8.186) statt mit den Winkeln wieder mit den Koordinaten
schreiben:

R2 Jω = x2Jxx + y2Jyy + z2Jzz

+ 2xyJxy + 2yzJyz + 2zxJzx
(8.188)

Für R2 Jω = k mit der Konstanten k stellt diese Gleichung ein Ellipsoid dar.
Die Einheit von k ist kg ·m4, der Wert von k hängt von der Masse und der
Massenverteilung ab.

Mit dieser Definition kann man das Trägheitsmoment Jω um eine beliebige,
durch den Schwerpunkt gehende Achse ω bestimmen:

Da auf dem Ellipsoid R2Jω = k gilt, folgt daraus

Jω =
k

R2
, (8.189)

wobei R der Abstand vom Schwerpunkt des Körpers zur Oberfläche des Ellip-
soids in Richtung von ω ist.

Das Trägheitsmoment Jω für die Rotation um eine vorgegebene Achse ω ist
proportional zum inversen Quadrat der Entfernung R vom Mittelpunkt des
Ellipsoids bis zur Ellipsoidoberfläche in der Richtung von ω.

Das skalare Trägheitsmoment Jω als Funktion der Richtung der Drehachse ω
bildet ein Trägheitsellipsoid.


