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2.2.5 Um eine starre Achse rotierender Massenpunkt ******

1 Motivation
Drehimpulserhaltung und Abhängigkeit der Umlaufzeit vom Abstand von der Achse.

2 Experiment
Ein kleiner Zylinder der Masse m ist im einstellbaren Abstand r von einer starren senkrechten
Achse A an einem Stab S befestigt. Der Stab ist im Punkt O auf der Achse A horizontal drehbar
gelagert (siehe Abb. 1 und 2).
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Abbildung 1: Um eine starre Achse rotierender Massenpunkt

Man versetzt nun die Masse in eine Drehbewegung der Winkelgeschwindigkeit ω.

• Drehimpulserhaltung:

Die Gewichtskraft F = mg der Masse bewirkt das Drehmoment

M = r × F . (1)

Dieses Drehmoment ist senkrecht zum Drehimpuls L und könnte damit L aus der senk-
rechten Lage drehen, was zu einer Fallbewegung der Achse A des Stabes S und der Masse
(im Bild im Uhrzeigersinn) führen würde.

Nun ist aber nach Voraussetzung die Achse A starr gelagert, so dass die Lagerkräfte das
Drehmoment M kompensieren.

Das resultierende Drehmoment verschwindet damit, und als Folge davon bleibt
der Drehimpuls erhalten, falls die Reibung vernachlässigt werden kann.
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