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Abbildung 8.33: Zur Präzession des symmetrischen Kreisels.

8.6.7 Präzession des symmetrischen Kreisels

Bisher haben wir nur Kreisel ohne äusseres Drehmoment behandelt. Sobald ein
Kreisel nicht mehr im Schwerpunkt unterstützt ist, bewirkt das Schwerefeld der
Erde ein Drehmoment M = dL/dt und ändert dadurch den Drehimpuls. Wir
behandel zunächst den einfachsten Fall, bei dem sich der Kreisel um seine
Figurenachse dreht. Damit fallen alle drei Achsen L, ω und c zusammen, und
es gibt keine Nutation (siehe Abb. 8.33).

Die Schwerkraft bewirkt das Drehmoment

M = r ×mg , (8.218)

wobei r der Abstandsvektor vom Unterstützungspunkt zum Schwerpunkt ist.
Da das Drehmoment senkrecht zum Drehimpuls steht, ändert sich nur die Rich-
tung, nicht aber der Betrag von L, so dass der Drehimpuls und damit auch die
Figurenachse und der Kreisel selbst sich horizontal im Kreise drehen. Es ist
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Die Winkelgeschwindigkeit ωP dieser Rotation beträgt
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(8.221)


