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f(t) = (1 + 0,3 t) · e−0,3 t
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Abbildung 9.12: Gedämpfte Schwingung, kritische Dämpfung.

Dieser Bewegungstyp wird auch asymptotischer Grenzfall genannt,
da hier ω → 0 und T →∞ gilt (siehe Abb. 9.12).

Auch hier gilt wieder, dass limt→∞ x(t) = 0. Ferner kann ẋ(t) höchstens
einmal null werden kann (siehe dazu auch Fall 3).

3. Fall: Starke (überkritische) Dämpfung (ρ > ω0)

In diesem Fall ist die Diskriminante ∆ > 0, nach Gl. (7.172) findet man
also als allgemeine Lösung

x(t) = C1e
λ1t + C2e

λ2t (9.86)

mit

λ1,2 = −ρ±
√

ρ2 − ω2
0 < 0 (9.87)

Für grosse Zeiten findet man, dass

lim
t→∞

x(t) = 0 , (9.88)

das heisst, der Wagen wird nach einer gewissen Zeit aufgrund der Reibung
stehen bleiben (siehe Abb. 9.13). Betrachten wir die Geschwindigkeit des
Wagens:

ẋ(t) = C1λ1e
λ1t + C2λ2e

λ2t (9.89)


