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f2(t) = e−0,3 t

f1(t) = sin 5t · e−0,3 t

Abbildung 9.11: Gedämpfte Schwingung.

Man beachte: Die Frequenz ω < ω0! Dies gilt umso mehr, je stärker die
Dämpfung ist.

Diese Gleichung der gedämpften Schwingung kann man auch in die fol-
gende Form bringen:

x(t) = A sin (ωt + ϕ) e−ρt (9.81)

mit der Amplitude A und der Phasenverschiebung δ:

A =
√

C2
1 + C2

2 (9.82)

sin δ =
C1

A
(9.83)

cos δ =
C2

A
(9.84)

Es gilt limt→∞ x(t) = 0, aber der Sinusterm bewirkt, dass der Wagen
unaufhörlich hin und her schwingt (siehe Abb. 9.11).

2. Fall: Kritische Dämpfung (ρ = ω0)

Mit ∆ = ω0 ist die Lösung nach Gl. (7.175)

x(t) = (C1 + C2t) e−ρt (9.85)


