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Abbildung 3: Ersatzschaltbild eines Leitungselements der Länge dz

Die Grössen L

0 und C

0 hängen von der Geometrie der Koaxialleitung ab, während R

0 eine
Eigenschaft des Drahtes und G

0 eine Eigenschaft des Isolationsmaterials zwischen den Drähten
ist.

Wir betrachten im Folgenden eine ideale Koaxialleitung mit R0 = G

0 = 0. Der Wellenwiderstand
Z ist dann unabhängig von der Kreisfrequenz ! und gegeben durch
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Dabei bedeuten ri und ra den Durchmesser des Innen- bzw. des Aussenleiters und
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den Wellenwiderstand des Vakuums.

Abb. 3 zeigt ein Ersatzschaltbild eines Ausschnitts der Länge dz der Koaxialleitung. Die Ände-
rung der Spannung U(z, t) und des Stroms I(z, t) längs dz betragen

@U

@z

dz = �L

0@I

@z

dz (5)

@I

@z

dz = �C

0@U

@z

dz (6)

Durch Di↵erenzieren dieser Gleichungen nach t und nach z erhält man vier Di↵erentialglei-
chungen zweiter Ordnung, die man in Di↵erentialgleichungen für die Spannung und den Strom
separieren kann:
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