
V050902 Reflexion von Impulsen im Kabel
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Abbildung 4: Feldlinien einer harmonischen Welle der Kreisfrequenz ! im Koaxialkabel an vier
aufeinander folgenden Zeitpunkten

Dies sind die Wellengleichungen für Spannung und Strom mit
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wobei c die Lichtgeschwindigkeit im Vakuum bedeutet.

Die elektrischen und magnetschen Felder sind für Frequenzen vom MHz- bis zum niederen
GHz-Bereich transversal (siehe Abb. 4). Rechteckimpulse werden unverfälscht transportiert,
solange die Frequenzunabhängigkeit der Ausbreitungsgeschwindigkeit gewährleistet ist. Mit zu-
nehmender Frequenz im GHz-Bereich wird die Ausbreitungsgeschwindigkeit frequenzabhängig,
und die Dämpfung nimmt zu, so dass ursprünglich schmale Rechteckimpulse auseinanderlaufen.

3.2 Reflexion und Transmission

Wir wollen noch untersuchen, was beim Auftre↵en einer Welle auf eine Grenzfläche geschieht,
die zwei verschiedene Medien voneinander trennt.
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