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Abbildung 2: Induzierte Spannung bei drei verschiedenen Fallhöhen h1 < h2 < h3.

Wir betrachten einen horizontalen Schnitt (Kreisfläche A = πr2) durch das Rohr (siehe Abb.
3). Der fallende Magnet führt sein Magnetfeld mit sich, so dass der magnetische Fluss durch A
sich zeitlich ändert:

Φ̇ = Ḃ(ζ) ·A (1)

Dabei ist Ḃ(ζ) eine Funktion der körpereigenen Vertikalkoordinate ζ des Magneten.

Nach Gl. (7) erzeugt Φ̇ auf der Umrandung der Fläche A ein rotationssymmetrisches elektrisches
Feld E tangential zur Umrandung im Abstand r:

|E(ζ, z)| = r

2
|Ḃ(ζ)| (2)

Beim Fallen des Magneten bewegt sich ζ mit der Geschwindigkeit v = dz/dt, wobei z die nach
unten gerichtete Vertikalkoordinate des Rohrs ist. Damit ist

|Ḃ(ζ)| ∼ v (3)

für jedes ζ. Aus Gln. (2) und (3) folgt schliesslich für die induzierte Spannung:

U = −
∫
C

E · ds ∼ v = gt (4)
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