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Abbildung 4: Temperaturverteilung ∆T = T (x, t)− T0 im Stab nach 2n s, (n = 1, ..., 6).

3.3 Der eindimensionale Wärmepol

Einem dünnen Stab wird zur Zeit t = 0 die Wärmemenge Q bei x = 0 zugeführt. Für die
Wärmeleitungsgleichung Gl. (21) gilt in diesem Fall

dP

dV
= 0 (22)

Damit erhalten wir die eindimensionale Differentialgleichung

∂T

∂t
=

λW

C ρ

∂2T

∂x2
(23)

Für die Zeit t = 0 ist die Temperatur T = T (x, 0) gleich

T (x, 0) =
{

T0, x 6= 0
∞, x = 0 ,

(24)

was einer δ-Funktion entspricht.

Die Lösung der Differentialgleichung für diese Anfangsbedingung lautet

T (x, t) = T0 +
Q

Aρ C
√

4πDt
exp

(
− x2

4Dt

)
, (25)

wobei A den Querschnitt des Stabes bezeichnet und D die Wärmediffusionskonstante bedeutet:

D :=
λW

C ρ
(26)

Die Abb. 4 zeigt den Temperaturverlauf im Stab in Funktion der Zeit.

Physikdepartement ETH Zürich
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